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™ÙË Ó¤· ÌÂÙ·ÁÂÓÔÌÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÔÏÏÒÓ ‚ÈÔÏfiÁˆÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÂ-
ÓÙÚˆıÂ› ÛÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜, ÌÈ·˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ Ô˘ ÛÊ˘ÚËÏ·Ù‹ıËÎÂ ·fi
ÙÔÓ Conrad Waddington ÙÔ 1940 Î·È Ë ÔÔ›· ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ Î·Ù¤ÛÙË Û¯Â‰fiÓ
Û˘ÓÒÓ˘ÌË ÌÂ ÙËÓ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·. ∆Ô ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ ‚ÈÔÏfiÁˆÓ
Á›ÓÂÙ·È ÔÏÔÊ¿ÓÂÚÔ Î·È ·fi Ù· ÔÏ˘¿ÚÈıÌ· Û˘Ó¤‰ÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓˆıÂ› ÌÂ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ ÂÓ ÏfiÁˆ ı¤Ì· 1. ∆Ô ÚfiÛÊ·ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ ‚ÈÔÏfiÁˆÓ ÁÈ· ÙËÓ
∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ Ì·˜ ˘Ô¯ÚÂÒÓÂÈ Ó· ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙË˜ BÈÔÏÔÁ›·˜, fiˆ˜:

∏ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ (Ù· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·) Ì·˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó ¿Ú·ÁÂ Ó· ·Ó·-
ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Ì·˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË Ï·Ì·ÚÎÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ‰È·ÙËÚÂ› Î·È ¤Ó· ‰È‰·ÎÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·;

√ ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ¿‚ÂÈ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·-
Û›Â˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÌËÓÂ˘-
ıÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î·È ·fi ÙÔÓ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ·;

∆· Ó¤· ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ
ÌÈ· ·Ú·‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË;

¶fiÛÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Â›Ó·È ¿Ú·ÁÂ Ù· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÒÛÙÂ Ó· ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ÙÔ “¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·” ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘, ·˘Ùfi Ô˘ ˘‹ÚÍÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
·ÚıÚÒıËÎ·Ó Ù· ‰È·ÎÚÈÙÈÎ¿ ÁÓˆÚ›ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÙË˜ ªÔÚÈ·Î‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜,
·˘Ù¿ Ô˘ ·ÊÂÓfi˜ ÙË˜ ÚÔÛ¤‰ˆÛ·Ó ÙËÓ ·˘ÙÔÓÔÌ›· ÙË˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Î·È
ÙË˜ µÈÔ¯ËÌÂ›·˜ Î·È ÙËÓ ËÁÂÌÔÓÈÎ‹ ı¤ÛË ÙË˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ∂Ì‚Ú˘˚Î‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜,
·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Î˘ÚÈ¿Ú¯ËÛ·Ó ÛÙËÓ ÂÎÚËÎÙÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË, ‰›ÓÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó·
Ó¤Ô “∂ÈÁÂÓÂÙÈÎfi ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·”;
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11.. ÃÚˆÌ·Ù›ÓË Î·È ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹, 19-22 πÔ˘Ó›Ô˘ 2003 ÛÙË Ã·˚‰ÂÏ‚¤ÚÁË. ∞fi ÙËÓ ÂÈÁ¤ÓÂÛË
ÛÙËÓ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹: ∆Ô ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· ÛÂ Ï·›ÛÈÔ, 25-28 ¡ÔÂÌ‚Ú›Ô˘ 2001 ÛÙÔ µ¤ÏÁÈÔ. ∂È-
ÁÂÓÂÙÈÎÔ› ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ 1996, Cold Spring Harbor Laboratory
Press.



∆Ô Ó¤Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ıÂÌÂÏÈˆıÂ› ÛÙÈ˜ ·ÌÔÈ‚·›Â˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙËÓ ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë Î·È ÛÙËÓ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹;

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· Ó· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Ô ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜
·ÈÙÈ·Ùfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÁÈ· ÙËÓ “ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜” ‹ Ì‹ˆ˜ ·˘Ù‹ Ë ·ÈÙÈ·ÙfiÙËÙ·
Î·ı›ÛÙ·Ù·È Ï¤ÔÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹;

°π∞∆π √ªø™ 60 ª√¡√ Ãƒ√¡π∞ ∂¶π°∂¡∂™∏™;

¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·¿ÓÙËÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ ı· ÂÈ¯ÂÈÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÂÈÁÂÓÂ-
ÙÈÎ‹˜. ∞Ó Î·È ÙÔ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎfi Ï·›ÛÈÔ, ¤ÙÛÈ fiˆ˜ Û‹ÌÂÚ· ÙÔ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ
ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Î·È ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜
·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ DNA Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ÌfiÓÔ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÈÎÔÛ·ÂÙ›·, Ô
fiÚÔ˜ ÙË˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ fiÌˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ Û·-
Ú¿ÓÙ·. ∆ÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÙÔÓ ÂÈÛ‹Á·ÁÂ Ô ·Ó·Ù˘ÍÈ·Îfi˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˜
Conrad Hall Waddington ÛÙ· 1942, fiÙ·Ó ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ·ÓÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÂÌ-
‚Ú˘˚Î‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÂÈÁ¤ÓÂÛË˜ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÙ· ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ· ‹ Ù· ˆ¿ÚÈ·, ·ÏÏ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÚÔÔ-
‰Â˘ÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÌ‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË) ÌÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜. √ Conrad Hall
Waddington ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ fiÚÔ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÌÂ ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÔÈ ÁÔÓfiÙ˘ÔÈ ‰›ÓÔ˘Ó Á¤ÓÂÛË ÛÙÔ˘˜ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˘˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ ÁÔÓÔÙ‡ˆÓ. √ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ô
Waddington ¤ÓÔÈˆÛÂ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· Û˘ÁÎÚÔÙ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÎÏ¿‰Ô
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·›ÛÙˆÛË ÙÔ˘ fiÙÈ ÔÈ ÂÌ‚Ú˘ÔÏfiÁÔÈ Î·È ÔÈ ÁÂÓÂÙÈÛÙ¤˜ ·ÁÓÔÔ‡Û·Ó
·ÌÔÈ‚·›· ÔÈ ÌÂÓ ÙÔ˘˜ ‰Â. √ Conrad Waddington ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÔÓÔÔ‡ÛÂ
fiÙÈ Ë ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô ÁÔÓfiÙ˘-
Ô˜, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ÁÂÓÓ¿ÂÈ ÙÔÓ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô, Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ÙÔ ÚfiıÂÌ· Â› ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛÙÔÓ
Ê·ÈÓfiÙ˘Ô Î·È ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ (Speybroeck 2002).

√ ÚfiÛÊ·ÙÔ˜ √ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ Î·Ù¿ ÙË Û˘Ó¿ÓÙËÛË ÛÙÔ Cold Spring
Harbor Laboratory Press ÙÔ 1996 Î·ıÔÚ›ÛÙËÎÂ ˆ˜: “ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂ-
ˆÓ ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÎÏËÚÔÓÔÌ‹ÛÈÌÂ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ì›-
ÙˆÛË˜/ÌÂ›ˆÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ˘-
¯›·˜ ÙÔ˘ DNA”. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Ô˘
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ DNA ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÌÂı˘Ï›ˆÛË˜ ‹ ÙË˜ ·ÏÏ·-
Á‹˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÌÂı˘Ï›ˆÛË ‹ ·ÎÂÙ˘-
Ï›ˆÛË ÙˆÓ ÈÛÙÔÓÒÓ.
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∞¶√ ∆∏¡ ∂¶π°∂¡∂™∏ ™∆∏¡ ∂¶π°∂¡∂∆π∫∏

∞fi ÙËÓ ∂È-Á¤ÓÂÛË ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÛÙËÓ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ 
ÙÔ˘ Conrad Hall Waddington.
√ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜ Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ Ô˘ ÂÓ‰È·-

Ê¤ÚıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÙËÓ ÂÌ‚Ú˘ÔÏÔÁ›·. ∞Ó Î·È ıÂ-
ˆÚÂ›Ù·È ÂÛÊ·ÏÌ¤Ó· ˆ˜ Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÙË˜ ÂÈ-Á¤ÓÂÛË˜ (Ô
fiÚÔ˜ ÂÈÁ¤ÓÂÛË ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô˘ıÂÓ¿ Ì¤Û· ÛÙ· ÎÂ›ÌÂÓ· ÙÔ˘) ˆÛÙfiÛÔ ÔÈ ÌÂÏ¤-
ÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÁÈ· ÌÈ· ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤ÓË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜. √ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎÂ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ·Ó·ÙÔÌ›·˜
ÙˆÓ ˙ÒˆÓ ·ÏÏ¿ ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜ ÔÚ-
Á·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ÂÌ‚Ú˘ÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘, ÙËÓ ÔÓÙÔÁ¤ÓÂÛË Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË
ÌÔÚÊ‹˜ Î·È ‡ÏË˜ Ì¤Û· ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜. ∏ ÂÌ‚Ú˘ÔÏÔÁ›· ÚÔÛ¤ÊÂÚÂ
ÛÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ¤Ó· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎfi ÙÔÌ¤· ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ Ù¤ÏÔ˜, ÁÈ· ÙË ÌÂ-
Ï¤ÙË ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ·ÈÙ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË.
∏ ÂÈ-Á¤ÓÂÛË Î·Ù¿ ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË (Ë Á¤ÓÂÛË ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÌÂÙ¿ ÙË Á¤ÓÂÛË) Â›Ó·È
ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· ‰È¿ÊÔÚ· fiÚÁ·Ó· ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ‚·ıÌÈ·›Â˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ì¤Û· ·fi ÌÈ· ·‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÙË Ì¿˙·, ·fi ÙËÓ ÔÔ›·
ÁÂÓÓÈ¤Ù·È ÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô. ∏ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ˘¿ÁÂÙ·È ÛÙ· ÙÂÏÈÎ¿ ·›ÙÈ· (Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ Ë Ê‡ÛË ‰ÂÓ Î¿ÓÂÈ Ù›ÔÙ· ¯ˆÚ›˜ ÚfiıÂÛË). ™ÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÛËÌ·-
Û›· ÙÔ˘ Ù¤ÏÔ˘˜ ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· ˘Ô‰ËÏÒÛÂÈ ÙËÓ Ï‹ÚË ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, Ë
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÛÂ ÙÂÏÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ‡ÏË˜ (fiˆ˜ ›-
ÛÙÂ˘Â Ô ¶Ï¿ÙˆÓ·˜) ·ÏÏ¿ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÌÂ ÙËÓ ‡ÏË. ∞˘Ù‹ Ë ÙÂÏÂÔÏÔÁÈÎ‹ ¿Ô„Ë
Û˘ÓÈÛÙ¿ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÊÈÓ·ÏÈÛÌÔ‡, ÂÓfi˜ ÊÈÓ·ÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ
Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·˘ÙÔÙÂÏ‹ Â·˘Ùfi. ∏ ÂÈ-Á¤ÓÂÛË ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙ· ÂÌ‚Ú˘˚Î¿ fiÚÁ·Ó· ÌÂÙ¿ ÙË
Á¤ÓÂÛË ÙÔ˘˜.

ªÂÙ¿ ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ÌÈ· ‰Â‡ÙÂÚË ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË
ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ÂÈÁ¤ÓÂÛË Ì·˜ Ê¤ÚÓÂÈ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ °·ÏËÓÔ‡. √ ÈÛÙÔÚÈÎfi˜ G.
Whitteridge ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÙÈ Ô °·ÏËÓfi˜ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ fiÏ· Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›-
Ó·È ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· Î·È ·Ï¿ ÌÂÁ·ÏÒÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË… (·fi„ÂÈ˜ Î·Ù¿
ÙÔÓ ÈÛÙÔÚÈÎfi Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô °·ÏËÓfi˜ ‰ÂÓ Â›¯Â ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ fiˆ˜ Ô
∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ÁÔÓÈÌÔÔÈËÌ¤Ó· ·˘Á¿ ÙËÓÒÓ ·ÏÏ¿ ‚¿ÛÈ˙Â ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·Ô‚ÔÏÒÓ…), (Galen 1991).
øÛÙfiÛÔ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÈÛÙÔÚÈÎÔ› Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ °·ÏËÓÔ‡ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÈ-Á¤ÓÂÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì¿ÏÏÔÓ ÌÈ· Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙˆÓ ·fi„ÂˆÓ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË: “∏
Ê‡ÛË ‰ÂÓ Û˘ÓÙËÚÂ› ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ‡ÏË˜” ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ·ÏÏ¿ ÚÔ¯ˆÚÂ› ÛÂ
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Á¤ÓÂÛË Â¿Óˆ ÛÙË Á¤ÓÂÛË –‹ ÛÙËÓ ÂÈ-Á¤ÓÂÛË– ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÂÌ-
‚Ú‡ˆÓ.

ªÈ· ÙÚ›ÙË ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË Ì·˜ Ê¤ÚÓÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ William
Harvey (1578-1657). √ Harvey ·Û¯ÔÏ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È
ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÌÂ ÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·˘Ù‹ Ë ·ÓÔÚÁ¿ÓˆÙË ‡ÏË ‰›ÓÂÈ Á¤ÓÂÛË
ÛÂ ¤Ó· Ï‹ÚË ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ¢ÈÂ‡Ú˘ÓÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÈÁ¤ÓÂÛË˜ ‰Â¯fiÌÂÓÔ˜ fiÙÈ Ë ÂÈ-
Á¤ÓÂÛË Â›Ó·È ÌÈ· ÔÏ‡ÏÔÎË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›·, ÌÔÚÊ‹, ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Á¤ÓÂÛË
¿ÓÂ Ì·˙› (Harvey 1981). ŸÌˆ˜ ÚÔ¯ÒÚËÛÂ ·ÎfiÌË ÈÔ ¤Ú· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ‰ÂÓ
‰Â¯fiÙ·Ó fiÙÈ ÙÔ Û¤ÚÌ· ÙÔ˘ ·ÚÛÂÓÈÎÔ‡ ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È ·fi ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ·ÙfiÌÔ˘ (fiˆ˜ Ô ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜).

√È Ó·ÙÔ˘Ú·ÏÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ 17Ô˘ ·ÈÒÓ· ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· Û˘ÓÙ·ÈÚÈ¿ÍÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ó·Ù˘-
ÍÈ·Î¤˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÌÂ ÙË ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›·. ∏ Ó·ÙÔ˘Ú·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ÊÈ-
ÏÔÛÔÊ›· ¤ÊÂÚÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ÂÎ Ó¤Ô˘ ÙËÓ ·ÏÈ¿ È‰¤· ÙÔ˘ ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÍ ·È-
Ù›·˜ ÙÔ˘ ÁÂÁÔÓfiÙÔ˜ fiÙÈ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ÙËÓ ÂÈ-Á¤ÓÂÛË Á¤ÓÓËÌ· ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÛÌÔ‡,
ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÌÊÈÛ‚ËÙÔ‡Û·Ó. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÂÈÁ¤ÓÂÛË ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ÌÈ· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË
·ıÂ˚ÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ·¤‰È‰Â ÛËÌ·Û›· Î·È Î‡ÚÔ˜ ÛÙËÓ ‡ÏË Î·È ÂÓ›Û¯˘Â ÙËÓ È‰¤·
ÙË˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ Á¤ÓÂÛË˜ ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ·fi ÓÂÎÚ¿ ˘ÏÈÎ¿ ÂÓÒ Ô ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ Û˘Ó‰Âfi-
Ù·Ó ÌÂ ÙËÓ È‰¤· fiÙÈ fiÏ· Ù· ¤Ì‚È· fiÓÙ· ‹Ù·Ó ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤Ó· ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ·fi
ÙÔÓ ıÂfi (Pinto and Correia 1997).

√ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ ÂÓÒ Ë ÂÈÁ¤ÓÂÛË ¤Ú·ÛÂ ÛÈˆËÏ¿
Î·Ù¿ ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ·, Ô 18Ô˜ ·ÈÒÓ·˜ ¤ÚÈÍÂ Ó¤Ô Êˆ˜ ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘
ÙË˜ ∂ÈÁ¤ÓÂÛË˜ ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘ °ÂÚÌ·ÓÔ‡ Ê˘ÛÈÔÏfiÁÔ˘ Caspar Friedrich
Wolff Ô˘ ÛÙ· 1759 ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ ÙË ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Á¤ÓÂÛË˜ Î·È
ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ (Wolff 1896). √ Wolff ÔÓfiÌ·ÛÂ ÂÈÁ¤ÓÂÛË ÙË ÌÂ-
Ï¤ÙË ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚Ú‡Ô˘ ·fi ÙÔ ÁÔÓÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ ˆ¿ÚÈÔ. ¢ËÏ·‰‹ Ô fiÚÔ˜
·Ó·ÊÂÚfiÙ·Ó ÛÙ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ Â›¯·Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÌ‚Ú˘˚-
Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË. ∏ ÂÈÁ¤ÓÂÛË ÙÔ˘ Wolff ·Ú·ÁÎÒÓÈÛÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡.

™ÙÔÓ ÂÈÎÔÛÙfi ·ÈÒÓ·, Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÌÂÙ·‚›-
‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ·Ú·ÁÎÒÓÈÛÂ ÂÓÙÂÏÒ˜ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÌ‚Ú˘ÔÏÔÁ›·˜ Ô˘
ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÙ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Î·È Û‡ÌÊˆ-
Ó· ÌÂ ÙÔÓ ˘¤ÚÌ·¯Ô ÙË˜ ÂÈÁ¤ÓÂÛË˜ Oscar Hertwig (1849-1922), ÌÈ· Ó¤· ÌÔÚÊ‹
ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ, Ô˘ Â›¯Â ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜
ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ Î·È ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ È‰È·›ÙÂÚ·
(Hertwig 1894). ™ÙË Ó¤· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ë ÂÈÁ¤ÓÂÛË Î·È Ô ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡Ó ÌÈ· Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÔ˘ Ë ÂÈÁ¤ÓÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· È‰ˆıÂ› ˆ˜ Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË
ÌÂ fiÚÔ˘˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ, ÂÓÒ Ô ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜
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ÌÔÚÂ› Ó· È‰ˆıÂ› ˆ˜ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÚ-
Á¿ÓˆÛË˜, Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (.¯. £Âfi˜…) Î·È ·fi
ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ (ÁÔÓ›‰È·).

∏ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ Û‹ÌÂÚ· ·ÔÙÂÏÂ› ¿Ú·ÁÂ ÌÈ· ÚfiÎÏËÛË 
ÁÈ· ÙËÓ ÁÂÓÂÙÈÎ‹, ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Î·È ÙËÓ ÂÌ‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË;

ª¤¯ÚÈ ÚÔÛÊ¿Ùˆ˜ ÙÔ ·ÏÈfi ‰˘·‰ÈÎfi Û¯‹Ì· ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡-ÂÈÁ¤ÓÂÛË˜ ‹Ù·Ó
·ÎfiÌË ˙ˆÓÙ·Ófi ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë
·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· Â›¯Â ·ÔÎÔÂ› ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙË Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ıÂˆ-
Ú›· ÙË˜ ∂Í¤ÏÈÍË˜. ∞˘Ù‹ Ë ·Ú¿‰ÔÛË ÂÓÈÛ¯‡ıËÎÂ ÛÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜
ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘-
ÍË˜, Î·ıfiÛÔÓ Ë ÂÌ‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÚÌËÓÂ˘fiÙ·Ó ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ·Ó·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜
ÛÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. ªÂ ÙËÓ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜
ÙÔ˘ 20Ô˘ ·ÈÒÓ· Ô˘ ¤ÊÂÚÂ ÛÙÔ Êˆ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜,
ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÙË˜ ·ÓÙÔÎÚ·ÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, Â·Ó‹ÏıÂ ÛÙÔ
ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ ¤Ó· Ó¤Ô Â›‰Ô˜ ÚÔÛ¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Î·ıÒ˜ ÔÈ ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙Ô˘Ó ÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· ˆ˜ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô Ô‰ËÁÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÈÎÔ‰fiÌËÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. √ ÈÛÙÔÚÈÎfi˜ Î·È ‚ÈÔÏfiÁÔ˜ Mayr ÚÔ-
Û¿ıËÛÂ Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ÊÈÓ·ÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ˘
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÂÈÓÔÒÓÙ·˜ Î¿ÔÈÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ fiˆ˜ ·˘ÙfiÓ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹˜ ÚÔıÂ-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ (∞ÙÏ¿Ó 2003). ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ‰ËÏ·‰‹
¯ˆÚ›˜ ÚfiıÂÛË ‹ ÌÂ ÚfiıÂÛË ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚ËÙÈÎ‹, Û·Ó ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÂÚÌËÓÂ˘fiÙ·Ó Î·È
Ë ÂÌ‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó¿-
ÁÎË ÚÔÛÊ˘Á‹˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÓÂ˘Ì·ÙÈÛÙÈÎ‹ ‹ ÌÂÙ·Ê˘ÛÈÎ‹ ÓÔËÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiıÂÛË, ·ÏÏ¿
·ÏÒ˜ ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. √È ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜
·˘Ù¤˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛ·Ó Ù· ıÂÌ¤ÏÈ·, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÎ¤„ÂˆÓ, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ
ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ÛÙÔ¯¿ÛÙËÎ·Ó, Û¯Â‰›·Û·Ó ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ÂÚÌ‹ÓÂ˘-
Û·Ó ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·, ÂÂÍÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ıÂˆÚ›Â˜…

∞ÏÏ¿, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„·Ó Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ·
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÛÎ¤„ÂˆÓ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÙÒÚ· Ó· ı¤ÛÔ˘Ó ÛÂ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ÔÏÏ¤˜
·fi ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Î·È Ù· ‰fiÁÌ·Ù· Ô˘ Â›¯·Ó Á›ÓÂÈ ÔÌfiÊˆÓ· ·Ô‰ÂÎÙ¿, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ
ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÌÚÔÛÙ¿ ÛÙË Á¤ÓÂÛË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∂›Ó·È
ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Û˘¯Ó¿ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ, ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÂÓfi˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÔÈ ›‰ÈÂ˜ Ó·
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÒÓ ÙÔ˘.
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√È ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤ÊÂÚ·Ó ÛÙÔ Êˆ˜ Â˘Ú‹Ì·Ù· Ô˘ Â˘ÓÔÔ‡Ó ÙËÓ ·ÈÚÂÙÈÎ‹
Ï·Ì·ÚÎÈÎ‹ ·ÓÙ›ÏË„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Â›ÎÙËÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
(Jablonka 1995). ∂ÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·fi ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ÙË˜ ¡fiÙÈ·˜ ∫·ÚÔÏ›Ó·˜ ·¤‰ÂÈÍ·Ó
fiÙÈ Ë ÙÚÔÊ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙÔÓ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ÂÓfi˜ Â›‰Ô˘˜ ÔÓÙÈÎÒÓ (·ÁÎÔ‡ÙÈ)
fi¯È ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ ÙÔ˘ DNA, ·ÏÏ¿ ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜
ÌÂı˘Ï›ˆÛË˜ ÙÔ˘. ¶ÔÏÏÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚÁ·Û›· ˆ˜ Ó·
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· Ó¤· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë. ∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfi-
ÙËÙ· , ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÌÈ·˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ï-
Ï·Á‹ ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ DNA ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹. ŒÙÛÈ ÔÈ ·fi„ÂÈ˜
ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Waddington ‹Úı·Ó ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹-
ÓÈÔ. Œ¯Ô˘Ó ÌÂÏÂÙËıÂ› ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ Â‰Ò ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÎ·ÂÙ›· Ù· ·ÙÚfiÓ ÙË˜ ÌÂı˘-
Ï›ˆÛË˜ ÙÔ˘ DNA, Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÈÔ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜
ÌÂÙ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ·fi ÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎÔ‡˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÔ‡˜ ‰Â›ÎÙÂ˜ ÙË˜ Âı˘Ï›ˆÛË˜ Î·È ÙË˜
ÊˆÛÊÔÚ˘Ï›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÈÛÙÔÓÒÓ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. √È ÈÛÙfiÓÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÚˆÙÂ˚ÓÈÎ¤˜
ÌÔÌ›ÓÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ÙÔ DNA. ∏ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ
ÈÛÙÔÓÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÌÂ ÙÔ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙË ‰ÔÌ‹
ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜, Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÈÔ Â‡ÎÔÏË ‹ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
ÁÔÓÈ‰›ˆÓ.

∂›Ó·È ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ ÁÈ· ÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‹ Ó·
·ÔÚÚ›„ÂÈ ÌÈ· ÌÂı˘ÏÈÎ‹ Ú›˙· ·fi ÙÔ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ
ÙÔ˘. °È ·˘Ùfi ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ÙË˜ ¡fiÙÈ·˜ ∫·ÚÔÏ›Ó·˜, ˘ÔÛÙËÚ›-
˙Ô˘Ó fiÙÈ Ë “ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·” ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi fiÙ·Ó Ú¤ÂÈ
Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· “Ù·¯‡ ÌË¯·-
ÓÈÛÌfi ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘Ô¯ÚÂˆıÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔÓ ÛÎÏËÚfi ÙÔ˘ ‰›ÛÎÔ”. ∆· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿
·ÙÚfiÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ Â˘·›ÛıËÙ· ÛÙÈ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ÛÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ÙˆÓ ÔÓÙÈÎÒÓ ·ÁÎÔ‡ÙÈ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ¤Ó· Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ÌÂ ‰Ú·Ì·ÙÈÎfi
ÙÚfiÔ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ·˘Ùfi˜ Ô Ê·ÈÓfiÙ˘Ô˜ Ó· ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· Î·È ÌfiÓÔ
ÁÂÓÂ¿..

√È ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ ‰ÂÓ Ì·˜ ı˘Ì›˙Ô˘Ó
˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙˆÓ Ï·Ì·ÚÎÈÎÒÓ Î·ÌËÏÔ·Ú‰¿ÏÂˆÓ Ô˘ Ô Ï·ÈÌfi˜ ÙÔ˘˜
ÂÈÌËÎ‡ÓıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙˆÓ ‰¤Ó‰ÚˆÓ (Î·È Û˘ÓÂÒ˜
Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÁÂÓÓÔ‡Ó ·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÌÂ Ì·ÎÚ‡˜ Ï·ÈÌÔ‡˜) ·ÏÏ¿ ·ÛÊ·ÏÒ˜ Î·È Ì·˜
Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Ó· Â·ÓÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÏÂÈÌÌ¤ÓÂ˜ Â‰Ò Î·È ÔÏ‡ Î·ÈÚfi ¤ÓÓÔÈÂ˜
Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Â›ÎÙËÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ. ∆· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿
ÌËÓ‡Ì·Ù· ‰ÚÔ˘Ó Û·Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ÙÚÔÔÔÈ‹-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È Ó· ÚÔÛÙÂıÔ‡Ó ÛÙÔ DNA, “·Ó¿‚Ô˘Ó” ‹ “Û‚‹ÓÔ˘Ó” ÙË ‰Ú¿ÛË
ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ (Cubas, Vincenrt and Coen 1999). ∂Ó ÚÔÎÂÈÌ¤Óˆ ÙÔ DNA ÂÚÈ¤-
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¯ÂÈ Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙË ÌÓ‹ÌË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È ÙË˜ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎ‹˜ ÛÂÈÚ¿˜, ÂÓÒ Ù·
ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ı· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ ÔÈ· ÁÔÓ›‰È·
ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó ‹ ÔÈ· ı· ·Ó·ÛÙ·ÏÔ‡Ó.

∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ù· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÌËÓ‡Ì·Ù· Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÔ-
ÚÂ› Î·È ·˘Ù¿ Ó· ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. √È ÂÈÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ·fi Ù· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ ÌËÓ‡Ì·Ù·
Â›Ó·È ÈÔ Û˘¯Ó¤˜ Î·È ·fi ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ DNA Î·È ÂÓÒ ÔÈ ‚ÈÔÏfiÁÔÈ
›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ı· ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·Ó Î·Ù¿ ÙÔÓ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ˆ·Ú›ˆÓ Î·È ÙˆÓ
ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ·Ú›ˆÓ, ÙÂÏÈÎ¿ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ. √È ÂÈÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯Ô˘Ó Ì¿ÏÈÛÙ· ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ ÚÔ-
Û·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ÛÙ· ÌÂÁ¿Ï· ˘„fiÌÂÙÚ·.

ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· Ó¤Ô Ï·›ÛÈÔ È‰ÂÒÓ Î·È ÛÙÔ
ÂÍ‹˜ ÂÚÒÙËÌ·: ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜
Î·È ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ; ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔÓ Holliday (1979), Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ¤˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÁÔÓÈ‰È·Î¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙÔ˘
Î·ÚÎ›ÓÔ˘. ∆ËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Holliday ÙËÓ ÂÍ·ÎÚ›‚ˆÛ·Ó Ó¤Â˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ Ô˘ ·¤‰ÂÈÍ·Ó
fiÙÈ fiÓÙˆ˜ ÙÔ DNA ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÂı˘ÏÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ·ÓÒÌ·ÏÔ
ÙÚfiÔ (Holliday 1979, Jones and Laird 1999). ™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ‰È¿ÊÔÚ·
ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ (Jablonka and Lamb
1995). ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È Î·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ë ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹ ¤¯ÂÈ
ÚÔÛÂÏÎ‡ÛÂÈ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ‡ Î·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ˘ fiÛÔ Î·È ‰È¿-
ÊÔÚˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÙ·ÈÚÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û‹ÌÂÚ·
¤Ú· ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ DNA. À¿Ú¯ÂÈ ‰È¿¯˘ÙË Ë ÂÔ›ıËÛË fiÙÈ Ë ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹
ı· Ê¤ÚÂÈ ÌÈ· Ó¤· Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ È·ÙÚÈÎ‹ Î·È ÙË ÁÂˆÚÁ›· ∞ÏÏ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ¯ÚÂÈ¿˙Â-
Ù·È Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ÛÂ ÌÔÚÈ·Îfi Â›Â‰Ô fiÙÈ fiÏ· Ù· ÂÓ ÏfiÁˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È
Û›ÁÔ˘Ú· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÔ‡˜. ∞˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ·fi‰ÂÈÍË ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔ-
ÓÂ˜ Â˘ÂÏÈÛÙÔ‡Ó Ó· ÙËÓ ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘Ó ÌÂ Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó
ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ.

∏ ˘fiıÂÛË ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ Ó¤Ô˘˜ ÔÚ›˙ÔÓÙÂ˜ ÛÙËÓ
ÂÚÌËÓÂ›· Î¿ÔÈˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ÓÔÛËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È fi¯È ÛÂ ·Ï-
Ï·Á¤˜ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ·ÏÏ¿ ÛÙÈ˜ ÂÈÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜. √È ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÔ›
ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÛÙÂ› Â›ÛË˜ ÔÈ Ó¤ÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ
Ê·ÚÌ¿ÎˆÓ. ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ê˘ÛÈÎ¿ Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ Ó· ·Ó·ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ Ì·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· Î·È ÛÙÔ Ó· ˘ÂÚ·ÛÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ È‰¤· fiÙÈ
‰ÂÓ Â›Ì·ÛÙÂ ÙÔ Î·ı·Úfi ÚÔ˚fiÓ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ì·˜.
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∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ˆ˜ ı· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ı¤-
Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹, Ô fiÚÔ˜ ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÂÎÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÛËÌ·Û›·. ª¤Û· ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÓfi˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÎÏ¿‰Ô˘ ÂÈÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙ· ÁÔÓ›-
‰È·, Ù· ÁÔÓ›‰È· Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ËÁÂÌÔÓÈÎfi ÚfiÏÔ Î·È Ë ÂÈÁÂÓÂÙÈ-
Î‹ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ·. ª¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ë ÌÂÓ-
‰ÂÏÈÎ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Î‡ÚÔ˜. ∏ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ
Î·È ÙÔ˘ ÚfiÏÔ˘ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÂÓ ‰›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈ-
ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Î‡ÚÔ˜ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ·Ô‰fiıËÎÂ ÛÙÔ DNA, ·ÓÔ›ÁÂÈ fiÌˆ˜
·Ï¿ Î¿ÔÈ· ·Ú¿ı˘Ú· ÛÙËÓ ·Ú·¤Ú· Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfi-
ÙËÙ·˜.

∆· ÌÔÚÈ·Î¿ Â˘Ú‹Ì·Ù· ÙË˜ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ fiÌˆ˜ Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ¤Ú· ·fi Ù· ÁÔÓ›-
‰È· Î·È Ì·˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ‰Ú· ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ‹˜ ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›·˜. ª·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜ Ó· ·Ú·‰Â-
¯ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÂÈÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙË ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ‰Ú¿ÛË ‰·Ú‚ÈÓÈÛÌfi˜ (ÓÂÔ‰·Ú‚ÈÓÛÌfi˜)
‰ÂÓ Â›Ó·È ·Û‡Ì‚·ÙÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÍÂ¯·ÛÌ¤ÓÔ Ï·Ì·ÚÎÈÛÌfi. ™ÙÔ ·ÚÂÏıfiÓ, ÔÈ ÚfiÏÔÈ ÙˆÓ
‰‡Ô ıÂˆÚÈÒÓ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÔ›, ·ÏÏ¿ Û˘Ì‚·ÙÔ› Î·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÔ›. ™ÙÔ
Êˆ˜ ÙˆÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Î·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÂÎ Ó¤Ô˘ Û˘Ì-
‚·ÙÔ›. ∂Í¿ÏÏÔ˘, ›Ûˆ˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ
Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÈÔ Â˘¤ÏÈÎÙË Î·È ÈÔ
ÈÛ¯˘Ú‹ ‰·Ú‚ÈÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›·, ÌÈ· ıÂˆÚ›· Ô˘ ı· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ Î·È ı· Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ
·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË Ì¤Û· ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙˆÓ È‰ÂÒÓ ÙË˜.

ª¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ó¤Ô Ï·›ÛÈÔ È‰ÂÒÓ ÙˆÓ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ:

ñ ÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· Î·È fi¯È Ù· ÁÔÓ›‰È· ı· Û˘ÓÈÛÙ¿ ÙÔ ÂÓÂÚÁfi Û‡ÛÙËÌ· ÏËÚÔÊÔ-
Ú›·˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ı· ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ Â›ÎÂÓÙÚÔ ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈ-
ÎfiÙËÙ·˜

ñ ÔÈ ∂ÈÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ë ·Ó·‰ÈÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎÔ‡ ˘Ô-
Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÁÂÓÂÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ı· Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎ‹˜ ·Ó·Ó¤ˆÛË˜ Î·È ÔÈÎÈÏÔÌÔÚ-
Ê›·˜, ‰›Ï· ¿ÓÙ· ·fi ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÙÈ˜ ÂÍÂ-
ÏÈÎÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, ‰›Ï· ·fi ÙÈ˜ Ù˘¯·›Â˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎÔ‡ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡, ı· Á›ÓÔÓÙ·È ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ Î·È ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜, Î·È fifi¯̄ÈÈ  ÙÙ˘̆¯̄··››ÂÂ˜̃ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ¤˜
·Ó·‰ÈÔÚÁ·ÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ó·Ó¤ˆÛË ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈ-
Î‹˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ı· ¤¯Ô˘Ó ÂÓÂÚÁfi ÚfiÏÔ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·ıÒ˜ Ù· ›‰È· Ì·ÛÙÔÚÂ‡Ô˘Ó ÌÂ ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÈ-
‰Ú¿ÛÂÈ˜ ¤ÓÙÔÓ· ÙÔ DNA ÙÔ˘˜ (Shapiro 2002).
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∞fi ÙÔÓ ÁÂÓÂÙÈÎfi ·Ó·ÁˆÁÈÛÌfi 
ˆ˜ ÙËÓ ·Ó¿‰˘ÛË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜
√È Î‡ÚÈÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎÔ› ¿ÍÔÓÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙÈ˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙÔ
ÔÔ›Ô Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛÂ ÛÙÔ Ó· ÁÂÓÓËıÂ› ÌÂ Ù·¯‡ Ú˘ıÌfi ÌÈ· Ó¤· ÌÔÚÊ‹ ·Ó·ÁˆÁÈÛÌÔ‡ Û˘-
ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ‹‰Ë ·fi ÙÔ 1961 ÛÂ ¤Ó· ¿ÚıÚÔ ÙÔ˘ Ernst Mayr. ™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿Ú-
ıÚÔ ÌÂ ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ: Cause et effet in biology (∞›ÙÈÔ Î·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙË ‚ÈÔÏÔÁ›·),
(Mayr 1961), Ô Mayr ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰‡Ô Â›‰Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ, Ô˘ Î·Ù¿
ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙËÓ ‚ÈÔÏÔÁ›·.

∏ ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ (biologie
fonctionnelle) Ô˘ ÂÚÂ˘Ó¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÓfiËÛË˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÙˆÓ ‚ÈÔÏÔÁÈ-
ÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ. ∂ÓÙfi˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, Ù· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È Â›Ó·È ÙË˜
ÌÔÚÊ‹˜: “ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ;” Î·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎÔ¯ËÌÈÎ‹, Ë
·Ó·ÁˆÁÈÎ‹, Ô˘ ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ Ó· ·Ó·Á¿ÁÂÈ Ù· ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÛÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ-¯ËÌÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜. øÛÙfiÛÔ, Ô Mayr, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÎÙÂÓÒ˜ ÛÂ ¤Ó· ÎÂ›-
ÌÂÓÔ ÙÔ˘ ∫ÏˆÓÙ ªÂÚÓ¿Ú, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰›ÓÂÈ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙË Ê˘ÛÈÎÔ¯Ë-
ÌÂ›· ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ó·ÁˆÁ‹, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÚÔÛÊ˘Á‹ ÛÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ ÚÔÛ¤-
Ï·ÛË˜ Ô˘ ÙËÓ ·ÔÎ·ÏÂ› “Û¯¤‰ÈÔ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜”. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ∫ÏˆÓÙ ªÂÚ-
Ó¿Ú, Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË, Û˘ÓÈÛÙ¿ ¤Ó· Â›‰Ô˜ Û˘-
ÌÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·È ÛÙË ¯ËÌÂ›·, ¤Ó· Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ·Ó·ÁÎ·›Ô, ÁÈ· Ó· Î·-
Ù·ÓÔËıÂ› Ë Ê˘ÛÈÔÏÔÁ›·. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ Ë È‰¤· ·˘Ù‹ Â›¯Â Î·È ¤¯ÂÈ ¿ÓÙ· Î¿ÔÈ·
‚ÈÙ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ·fi¯ÚˆÛË, ·ÏÏ¿ Ô Mayr ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Ë ÌÔÚÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔ-
Á›·, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·, Â¤ÙÚÂ„Â ÛÙËÓ È‰¤· ÙÔ˘ ∫ÏˆÓÙ
ªÂÚÓ¿Ú Ó· Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› Î·È Ó· ··ÏÏ·¯ıÂ› ·fi ÙÔ ‚ÈÙ·ÏÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Ï·›-
ÛÈÔ. ∏ È‰¤· ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ˘ÔÓÔÔ‡ÛÂ ÌÈ· ÛÎÔÈÌfiÙËÙ· Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ Î·È
¤Ó· Â›‰Ô˜ ÚÔıÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ (ÙÂÏÂÔÏÔÁ›·˜) ·fi ÙË ˙ˆ‹ ‹ Ù· ¤Ì‚È· fiÓÙ·, ÌÈ· ¿Ô„Ë
Î·ıfiÏÔ˘ ·Ô‰ÂÎÙ‹ ÁÈ· ÌÈ· ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Û˘ÓÂ›‰ËÛË. øÛÙfiÛÔ, Ë ¿ÌÂ-
ÛË ·Ú·Ù‹ÚËÛË, Î˘Ú›ˆ˜ ·˘Ù‹ ÙË˜ ÂÌ‚Ú˘˚Î‹˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÌÂ ÔÏ‡ Û·Ê‹
ÙÚfiÔ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÌÈ·˜ ·ÚfiÌÔÈ·˜ ÛÎÔÈÌfiÙËÙ·˜. ∫·Ù¿ ÙÔÓ Mayr, ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
ÓÔ Úfi‚ÏËÌ· ¤¯ÂÈ Ï˘ıÂ› ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔ-
Á›·˜, fiˆ˜ ÙË˜ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ DNA Î·È ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·. √È
·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â¤ÙÚÂ„·Ó Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ˆ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ÛË-
Ì·ÓÙÈÎ¤˜ ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚÈ·Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÙÔ DNA Î·È ÔÈ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ˆ˜ Ù· ÌfiÚÈ·
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ∏ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ·, Ô˘ Û˘ÓÈÛÙ¿
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ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ DNA Î·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚-
ÓÒÓ, Â¤ÙÚÂ„Â ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ó· ÂÈÛ·¯ıÂ› ÛÙË ‚ÈÔÏÔÁ›· ÌÂ Â‡ÛÙÔ¯Ô
ÙÚfiÔ Ë È‰¤· ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ÙË˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô Mayr, ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ù‹ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË, ÛÙËÓ ›‰È· ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÂÚÓ¿ÂÈ ÌÂ
ÌÈ· ÂÎÏËÎÙÈÎ‹ ‚È·Û‡ÓË ·fi ÙÔÓ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ· ÛÙËÓ È‰¤· ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ “ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜”. ∫·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘, Â›Ó·È ÔÏÔÊ¿ÓÂÚÔ, fiÙÈ ¤Ó· ÁÂÓÂÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·
Â›Ó·È ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛÙÈ˜ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÙÔ˘ DNA Î·È fiÙÈ ÙÔ Úfi-
ÁÚ·ÌÌ· ·˘Ùfi ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÌÈ· ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ Î·È fi¯È ‚ÈÙ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÛÙÔÓ ÂÌ‚Ú˘-
˚Îfi ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ·Ú¿ ÙÔ fiÙÈ Ê·›ÓÂÙ·È
fiÙÈ Â›Ó·È ÊÈÓ·ÏÈÛÙÈÎfi, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÊÈÓ·ÏÈÛÙÈÎfi. ∂ÌÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÎÔÈÌfiÙËÙ· ·ÏÏ¿ ÌÂ ÌË-
¯·ÓÈÛÙÈÎ‹ ·fi¯ÚˆÛË. °È· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¿Ô„Ë˜, Ô Mayr ÂÈÓfiËÛÂ Î¿-
ÔÈÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙÔ›, fiˆ˜ ·˘ÙfiÓ ÙË˜ “ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹˜ ÚÔıÂÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜” (mechanistic purposefulness). ∫·Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ˘¿Ú¯ÂÈ fiÓÙˆ˜ ÚfiıÂ-
ÛË (purpose), fiÌˆ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È ÌfiÓÔ ÁÈ· Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ‹ ÚÔıÂÙÈÎfiÙËÙ·, ÂÊfiÛÔÓ Ë
‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎ‹. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÚÔ-
ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙ‹, ‰ËÏ·‰‹ ¯ˆÚ›˜ ÚfiıÂÛË ‹ ÌÂ ÚfiıÂÛË ‰È·ÌÂÛÔÏ·‚ËÙÈÎ‹, Û¿Ó ·˘Ù‹ Ô˘ ÂÌÂ-
ÚÈ¤¯ÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë ÂÌ‚Ú˘˚Î‹
·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÚÔÛÊ˘-
Á‹˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ÓÂ˘Ì·ÙÈÛÙÈÎ‹ ‹ ÓÔËÙÈÎ‹ ÚfiıÂÛË, ·ÏÏ¿ ·ÏÒ˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈ-
ÛÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. √ Mayr ÂÈÓfiËÛÂ Â›ÛË˜, ‹ Ì¿ÏÏÔÓ, ÁÈ· Ó·
Â›Ì·ÛÙÂ ÈÔ ·ÎÚÈ‚Â›˜, ˘ÈÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó·Ó fiÚÔ Ô˘ Â›¯Â ÂÈÓÔ‹ÛÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ô
Pittendrigh: ÙÔÓ fiÚÔ ÙË˜ “ÙÂÏÂÔÓÔÌ›·˜”. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
ÎÏ·ÛÈÎÔ‡ ·ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎÔ‡ fiÚÔ˘ ÙË˜ ÙÂÏÂÔÏÔÁ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ¤Ì-
‚ÈˆÓ fiÓÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÛÎÔfi, ·fi ·˘ÙfiÓ ÙË˜ ÙÂÏÂÔÓÔÌ›·˜, Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó·
ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ÛÎÔfi˜ ‰ÂÓ ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ ÚÔıÂÙÈÎfiÙËÙ·. √
Pittendrigh ·Ó·ÊÂÚfiÙ·Ó ÛÙËÓ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÛÎÔÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ÚÔıÂÙÈÎfi-
ÙËÙ· (non purposeful end-seeking process) ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ¤Ó· ÙÂÏÂÔÓÔÌÈÎfi
ÌË¯·ÓÈÛÌfi, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÛÎÔÔ‡ ÌÂ ÚÔıÂÙÈÎfiÙËÙ·
(purposeful end-seeking process) ÂÓfi˜ ÙÂÏÂÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡.

∏ ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Ô˘ Ô Mayr ÈÛÙÂ‡ÂÈ fiÙÈ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-
Î‹ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜, Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙË˜ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜. ∏ ÂÍÂÏÈÎÙÈÎ‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· ‰ÂÓ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ù· ¤Ì‚È· fiÓÙ·, ·ÏÏ¿ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Â›-
Ó·È, ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ, fiÔ˘ ÙÔ ÁÈ·Ù› ÂÎÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È
fi¯È ÌÂ ÙË ÊÈÓ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· “ÌÂ ÔÈÔ ÛÎÔfi;” ·ÏÏ¿ ÌÂ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ “ˆ˜
¤ÁÈÓÂ, ˆ˜ Û˘Ó¤‚ËÎ·Ó Ù· Ú¿ÁÌ·Ù·”, (ÛÙ· ·ÁÁÏÈÎ¿ Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ Ì¿ÏÏÔÓ ÙÔ “how
come” ·Ú¿ ÙÔ “why”). ™˘ÓÂÒ˜ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÚÈÎ‹ ÂÎ‰Ô¯‹ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔ-
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Á›·˜ Î·È Ô Mayr Í·Ó·Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÓÂÔ-‰·Ú‚ÈÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›·: ÛÙÈ˜ ÌÂ-
Ù·ÏÏ¿ÍÂÈ˜, ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÈÏÔÁ‹. ∏ ÂÍ¤ÏÈÍË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ù· ¤Ì‚È·
fiÓÙ· ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÎÔÈÌfiÙËÙ·, Ô˘
fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ô˘Û›· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹, ·ÊÔ‡ ·˘Ù¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ
ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜.

∞˘Ù¿ ÏÔÈfiÓ Â›Ó·È ÛÂ ÔÏ‡ ·‰Ú¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ù· ıÂÌ¤ÏÈ· ÂÓfi˜ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÂÂÍÂÚ-
Á·ÛÌ¤ÓÔ˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È Â˘Ú¤ˆ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÁÓÒÚÈÛÂ Ú·Á‰·›·
·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ· ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ÌÂ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Îfi ÙÚfiÔ.
øÛÙfiÛÔ, Â‰Ò Î·È Î¿ÔÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÌÈ· Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ô‰˘Ó¿-
ÌˆÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ ·Ú¿‰ÔÍÔ;

∞ÔÎ·Ï‡ÊÙËÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÙÚÈ¿ÓÙ· ¯ÚfiÓˆÓ fiÙÈ Ë ÂÎÌÂ-
Ù¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ ÛÎ¤„ÂˆÓ ·˘ÙÒÓ Ô˘ Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó ·˘Ùfi ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ÁfiÓÈÌË
Î·È fiÙÈ Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛÂ ÛÙËÓ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ,
·Ú¿ ÙÈ˜ ÂÓÓÔÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ Ô˘ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·
Â·Ó¤ÏıÔ˘ÌÂ. ∞˘Ù‹ Ë ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ·ÔÎÔÚ˘ÊÒıËÎÂ ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·˜ ÙÔ˘ ∞ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜, ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Ì·˜ ÂÍ‹ÁËÛ·Ó fiÙÈ ·ÊÔ‡ Ù· ¿ÓÙ· Â›Ó·È ÂÁÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈ-
Îfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ·ÚÎÂ› Ó· ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊËıÂ› ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ
ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜ ÙË Ê‡ÛË ÂÓfi˜ ¤Ì‚ÈÔ˘ fiÓÙÔ˜, Â›ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Escherichia
coli Â›ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÕÓıÚˆÔ Â›ÙÂ ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∞fi
ÙÈ˜ ·fi„ÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÎÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë È‰¤· fiÙÈ, fiˆ˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹,
Ë ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯ÈÒÓ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ı· Ì·˜
Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙÔ Ó· ·Ó·Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÔÚÁ¿Óˆ-
ÛË˜.

∞˘Ù‹ Ë ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¤ÚıÔ˘Ó
ÛÙÔ Êˆ˜ ÔÈ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÙÔ˘, ÔfiÙÂ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ÎÏÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÔ‚·Ú¿ Î·È Ë È‰¤· ÙË˜
“·ÓÙÔÎÚ·ÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ”. ∏ È‰¤· ·˘Ù‹, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹
·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ˙ÒÓÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹ Ù· ÈÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Ì¤ÚË ÙË˜
Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÁÂÓÂÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ÙÂ›ÓÂÈ ÙÒÚ· ÛÈÁ¿ ÛÈÁ¿ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ·ıÂ› ·fi ¤Ó· ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ, Ô˘ ıÂÌÂÏÈÒÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÙË˜ ·Ï-
ÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜, ÙˆÓ ·ÌÔÈ‚·›ˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹, ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÚfiÏÔ
ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ·ÚÓËıÂ›, Î·È ÛÙËÓ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹, Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜
ÔÔ›·˜ ·Ó·Î·Ï‡ÙÂÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¿. ∞˘Ù‹ Ë ‰ÈÔÏ›ÛıËÛË, Û˘ÓÈÛÙ¿ ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ·
ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜; ∞˜ ˘ÂÓı˘Ì›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÂÚ›ÊËÌÔ
‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ ∆fiÌ·˜ ∫Ô˘Ó, ∏ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ Â·Ó·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÓÔÔ‡ÌÂ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÌÂÙ·ıÂˆÚ›·˜, ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ÛÎ¤„Ë˜, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÈ· Û˘Ó·›ÓÂÛË ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÈÔ Â‡ÛÙÔ¯ˆÓ
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ÂÚˆÙËÌ¿ÙˆÓ, ·˘ÙÒÓ ·fi Ù· ÔÔ›· ı· ÂÍ·ÚÙËıÔ‡Ó Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ı· ˘ÏÔÔÈË-
ıÔ‡Ó Î·È Ù· ÔÔ›· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ “Î·ÓÔÓÈÎ‹ “ ÂÈÛÙ‹ÌË, ÙÔ ÔÔ›Ô Ï·›ÛÈÔ
ÛÎ¤„Ë˜ ı· ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ı· Â¤ÏıÂÈ ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹, Ô˘ ‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙ¿
ÌfiÓÔ Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÌÈ· Ó¤· ıÂˆÚ›·, ·ÏÏ¿ ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÂ fiÏË ÙËÓ ÚÔÔÙÈ-
Î‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘.

∆ÔÓ ª¿ÚÙÈÔ ÙÔ˘ 1997 ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÙËÎÂ ÛÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi Nature Biotechnology
¤Ó· ¿ÚıÚÔ, ˘ÔÁÂÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ·fi ¤Ó· Î·ıËÁËÙ‹ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ Î·È ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔ-
ÏÔÁ›·˜ ·fi ÙÔ ª¤ÚÎÏÂ¸, ÙÔÓ Richard Strohman (1997). ™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿Ú-
ıÚÔ, Ô˘ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ıfiÚ˘‚Ô, Ô Strohman ·Ó¤Ï˘Â fiˆ˜ Ê·ÓÂÚÒÓÂÈ Î·È Ô
Ù›ÙÏÔ˜ ÙÔ˘: ∂ÈÁ¤ÓÂÛË Î·È ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·. ∏ ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ∫Ô˘ÓÈÎ‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜
ÛÙË µÈÔÏÔÁ›· (Epigenesis and complexity. The coming Kuhnian revolution in
biology), ÙËÓ ∫Ô˘ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚ· Î·Ù¿ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ÛÙÔÓ
¯ÒÚÔ ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜. °È· ÙÔÓ Strohman, ÔÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÙÔ˘ ·Ó·‰˘fiÌÂÓÔ˘ ¶·Ú·-
‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È “Ë ÂÈÁ¤ÓÂÛË Î·È Ë ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·”, ÔÈ ‰‡Ô ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ˘fiÙÈÙ-
ÏÔ˘ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜, Ì¤Û· ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘, ÚÔÛı¤ÙÂÈ Î·È Ì›·
ÙÚ›ÙË Û˘ÓÈÛÙÒÛ·, ·˘Ù‹ ÙË˜ ·˘ÙÔÔÚÁ¿ÓˆÛË˜. ¶ÂÚÈÏËÙÈÎ¿, Ë Î‡ÚÈ· È‰¤· ÙÔ˘ ¿Ú-
ıÚÔ˘ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜: “∏ ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ Watson Î·È ÙÔ˘ Crick Ô˘ ¿Ú¯ÈÛÂ ˆ˜ ÌÈ· ıÂˆ-
Ú›· Î·È ˆ˜ ¤Ó· ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘, ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Û·-
Ê‹ÓÂÈ·, ¤¯ÂÈ ÂÍÂÏÈ¯ıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·Ù¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ, Ô˘ Â¤ÙÚÂ„Â ÙËÓ
·Ó¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÌÔ‡”. °È· Ó·
ÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ Ô Strohman ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ï¿ıË Ù· ÔÔ›·
ÚÔ¤Î˘„·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÙÚÈ¿ÓÙ· ¯ÚfiÓˆÓ, Ô˘ Ù· ·ÔÎ·ÏÂ›
ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎ¿ ‹ ıÂˆÚËÙÈÎ¿, Î·È Ù· ÔÔ›· ÌfiÏÈ˜ ÙÒÚ· ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È Ê·-
ÓÂÚ¿, ¯¿ÚË Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â¤-
ÙÚÂ„Â Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó, fiˆ˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÛÙËÓ Â›-
ÛÂ˘ÛË ÙË˜ ·Ó·ıÂÒÚËÛ‹˜ ÙÔ˘.

√ Strohman ÂÛÙÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÂÈÌÔÓ‹ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ‰‡Ô Î‡ÚÈ· Ï¿ıË. ∆Ô
ÚÒÙÔ Ï¿ıÔ˜ ËÁ¿˙ÂÈ ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Ô˘ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ
ÂÔ¯‹ ÙÔ˘ Watson Î·È ÙÔ˘ Crick, ÂÚÈÔÚ›ÛÙËÎ·Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ ·˘ÙÔ‰ÈÏ·-
ÛÈ·ÛÌfi ÙÔ˘ DNA, ÛÙÔÓ ÁÂÓÂÙÈÎfi ÎÒ‰ÈÎ· Î·È ÛÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÙË˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ Ï¿ıÔ˜ ‚¤‚·È· Â›¯Â Î·È Ù· Î·Ï¿ ÙÔ˘, ·ÊÔ‡ Ë ‚ÈÔÏÔÁ›· ˘Ô¯ÚÂ-
ÒıËÎÂ Î·Ù’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ó· ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ Ù· ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ¯Ò-
ÚÔ˘ ÙË˜. £˘ÌÔ‡Ì·È fiÙÈ fiÙ·Ó ‹ÌÔ˘Ó ÊÔÈÙËÙ‹˜ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜ ‰ÈÂÍ·Áfi-
Ù·Ó ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡ÌÂ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ·, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ
ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∫·È ÂÚfiÎÂÈÙÔ fiÓÙˆ˜ ÁÈ· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÂ›ÓÔ … ÂÎÙfi˜ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ·fi
ÙÔ ˘fiÛÙÚˆÌ· ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, Ô˘ ‹Ù·Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ ¿ÁÓˆÛÙÔ! √È Ú·Á‰·›Â˜ ÂÍÂ-
Ï›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ Ô˘ ıÂÌÂÏ›ˆÛ·Ó ÙË ÌÔÚÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›· ¤‰ˆÛ·Ó ··ÓÙ‹-
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ÛÂÈ˜ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÛÙÔ ˘fiÛÙÚˆÌ· ÙÔ˘
ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, ÛÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Û‡ÓıÂÛË˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÂ fiÏ· Ù· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ·
ÛÙ¿‰È·, Î.Ï…..∆Ô ıÂˆÚËÙÈÎfi ‹ ÂÈÛÙËÌÔÏÔÁÈÎfi Ï¿ıÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ·Í›ˆÛË
fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ıÂ› ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ
ÛÒÌ· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÁÓÒÛÂˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ·˘ı·›ÚÂÙË Â¤ÎÙ·ÛË Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜
ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ Â¤ÎÙ·ÛË ËÁ¿˙ÂÈ Ë ıÂÒÚËÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ Î˘ÚÈ·Ú¯‹ÛÂÈ
ÛÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜ fiÙÈ “Ù· ¿ÓÙ· Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÂÓÂÙÈÎ¿”, ÂÓÒ Ì·˜ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÁÓˆÛÙfi
fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ·˘Ù‹ ·Ó·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÔÏ‡ÏÔÎÂ˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÔ‡˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ¤Ì‚ÈˆÓ
fiÓÙˆÓ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÌ‚Ú˘˚Î‹ ÙÔ˘˜ ·Ó¿Ù˘ÍË.

™ÙË ‚¿ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ·Ó·Î·Ï‡„ÂˆÓ ÛÙËÚ›¯ıËÎ·Ó ÔÏÏ¿ “‰fiÁÌ·Ù·”.
∞˘Ù¿ Û˘Ó¤‚·Ï·Ó ÛÙÔ Ó· ÛÊ˘ÚËÏ·ÙËıÂ› ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Î·È, ÁÈ· ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿, Ë ·Í›· ÙÔ˘˜ Î·È Ë ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙÔ˘˜, ‰È·„Â‡ÛÙËÎÂ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤-
Ó·. ∆Ô ÚÒÙÔ ‰fiÁÌ· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ·˘Ù¿, Ô˘ ·ÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·Ï¿ “ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰fiÁÌ·
ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜”, Â›Ó·È ·˘Ùfi Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ô˘ ˘·ÁÔÚÂ‡ÙË-
ÎÂ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Escherichia coli: “¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ > ¤Ó· ¤Ó˙˘ÌÔ > Ì›· ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›· ‹ Ì›· È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡”. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ‹‰Ë ·fi Î·ÈÚfi fiÙÈ ÙÔ ‰fiÁÌ·
·˘Ùfi ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ fiÔ˘: ÔÏÏ¿ ÁÔÓ›-
‰È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÌÈ·˜ È‰ÈfiÙËÙ·˜, ÂÓfi˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÔ‡, ÂÓÒ ¤Ó· Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË ÔÏÏÒÓ
È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ.

ªÈ· ¿ÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰¤·, Ë ÔÔ›· ÙÒÚ· Ï¤ÔÓ Í¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ·Ú¿
ÌfiÓÔ ÛÂ ÔÏ‡ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙË˜ Â¤ÙÚÂ„·Ó Ó· ‰È·-
ÌÔÚÊˆıÂ›, ·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ·Ú-
ÙÒÓÙ·È ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ Ë ÂÓ˙˘ÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·. °È· ÌÂÁ¿-
ÏÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÈÛÙ¤„·ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·‰›ÏˆÛË ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ˘¿Ú-
¯ÂÈ Ì›· ÌfiÓÔ Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÔÓÔÛ‹Ì·ÓÙ·,
·fi ÙËÓ ÌÔÓÔ‰È¿ÛÙ·ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ·ÌÈÓÔÍ¤-
ˆÓ, Ë ÔÔ›· Ê˘ÛÈÎ¿ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÙÔ˘
DNA.

∆¤ÏÔ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ÙÚ›ÙÔ ‰fiÁÌ·, Ï›ÁÔ ÈÔ ‰˘ÛÓfiËÙÔ, ·Ô‰ÂÎÙfi ¯ˆÚ›˜ Û˘˙ËÙ‹-
ÛÂÈ˜ ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·: Ë Û‡Á¯˘ÛË, ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Î·È ÛÙÔÓ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi, Ô˘ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÚËÙ¿ Ô Mayr Î·È ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ë Û˘˙‹ÙËÛË ··ÈÙÂ›
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∆Ô ‰fiÁÌ· ·˘Ùfi Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÂ ¤Ó· Û¯‹Ì· Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Ï‹ıÔ˜ ·fi ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔÓ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜, ·fi Ù· DNA ÚÔ˜ Ù·
RNA Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· ˘Â‡ı˘ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜.
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™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ
ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 1). ™ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Î‡ÎÏÔÈ: ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË (fi¯È ÙË ‰ÔÌ‹ ·ÏÏ¿ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ) ÙˆÓ DNA. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ Úˆ-
ÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÔÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÂÎÂ›Ó· ÛÙ· ÔÔ›· Ë
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÌÈ·˜ Î·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·ÏÏ¿ ÙË˜ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÔÏÏÒÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ∆¤ÏÔ˜, ÔÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ·˘Ù¿ Ù· ÂÈÁÂ-
ÓÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ¤¯Ô˘Ó Ù· ›‰È· ÌÈ· ·Ï›Ó‰ÚÔÌË ·ÏÏËÏÔÚ‡ıÌÈÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ DNA Î·È ÙˆÓ RNA

∂Ó Á¤ÓÂÈ, ¤Ó· Ó¤Ô ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÓÂÒÓÂÈ ÙÔ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Ì·˜ ÁÈ· Ù· ÌfiÚÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÊÔÚÂ›˜ ÌÈ·˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ
·Ó¿ÁÂÙ·È Î·Ù’ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfiÙËÙ· ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ‰ÔÌ‹
ÙˆÓ DNA. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ÂÓ-
‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜, ·fi ÙËÓ È‰¤· ÙË˜ “·ÓÙÔÎÚ·ÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ” –fiÔ˘ fiÏ· ÙÂÏÈ-
Î¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·¯ıÔ‡Ó ÛÙËÓ ËÁ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙ· DNA– ÚÔ˜
ÌÈ· ·Ó¿Ï˘ÛË ÂÓ Ì¤ÚÂÈ ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎË, Ô˘ ˘·ÁÔÚÂ‡ÂÈ, ÛÙËÓ Î¿ıÂ Ê¿ÛË, Ó· Û˘-
ÁÎÚÔÙËıÔ‡Ó ·Ï›Ó‰ÚÔÌÔÈ ·ÏÏËÏÔÚ˘ıÌÈÛÙÈÎÔ› Î‡ÎÏÔÈ Î·È Ó· ÌÂÏÂÙËıÂ› Ë ‰ÔÌ‹ ·˘-
ÙÒÓ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘ ·ÏÏËÏÏÔ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó. ∆¤ÏÔ˜, ÁÈ· Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ·ıÂ› ·˘Ù‹ Ë
Ó¤· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ, Â›Ó·È ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÛÔÙÈÎÒÓ Î·È
ËÌÈÔÛÔÙÈÎÒÓ ÊÔÚÌ·ÏÈÛÌÒÓ, ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙˆÓ
·˘ÙÔÌ¿ÙˆÓ, ·Ú¿ Ë Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ï‹ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

√È ·ÚÔÛ‰fiÎËÙÂ˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Î·ÙÂ˘ı‡Ó-
ÛÂÈ˜, ¤¯Ô˘Ó ˘ÏÔÔÈËıÂ› ¯¿ÚË ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ·˘Ù‹
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ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÙË˜ Î·ÙÂ˘ı˘ÓfiÌÂÓË˜ ·‰Ú·ÓÔÔ›Ë-
ÛË˜ (knock out) ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Û‹ÌÂÚ·
ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÈÁ¤ÓÂÛË˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜ ÚÔ‹Ïı·Ó ·ÊÂÓfi˜
·fi Ù· ÚÒÙ· Â˘Ú‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Î·È ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¿ ÌÔÓÙ¤Ï·, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘
·fi ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë Î¿ÔÈˆÓ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ÁÂÓÈÎÒ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î˘-
Ú›·Ú¯Ô ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›¯·Ó ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ “·›ı·Ó· Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó”.

∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ‹‰Ë Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù·
DNA ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊËıÂ›, ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÚÂÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜: ÙË˜ ÏÂÈÔÙÚÔ›·˜, ÙÔ˘ ÏÂÔÓ·ÛÌÔ‡ Î·È ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜. ªÂ ÙÔÓ
fiÚÔ ÏÂÈÔÙÚÔ›· ˘ÔÓÔÂ›Ù·È fiÙÈ ¤Ó· Î·È ÙÔ ·˘Ùfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÂÎÙÂÏÂ› ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÙ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ·Ó¿Ù˘Í‹˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ BRCA-1
Ô˘ ÚÔ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÙˆÓ Á˘Ó·ÈÎÒÓ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÔÚ-
Ê¤˜ Î·ÚÎ›ÓÔ˘ ÙÔ˘ ÛÙ‹ıÔ˘˜, ÂÓÒ ÛÙÔ˘˜ ÔÓÙÈÎÔ‡˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÛÙËÓ ÂÌ-
‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË (Kinzler and Vogelstein 1996). ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÏÂÔÓ·ÛÌÔ‡, ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË Î·Ù·Ú¯¿˜ ÌÂ ÙÈ˜ Â·Ó·ÏËÙÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÙÔ˘
DNA, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‡·ÚÍË ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ·fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1970 Î·È
ÔÈ ÔÔ›Â˜, ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ‰ÂÓ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó Î¿ÔÈÔ ÚÔ˚fiÓ, ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ fiÌˆ˜ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Â¿Ó fiÓÙˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Â›Ó·È ·ÎfiÌË ÂÓÙÂÏÒ˜
¿ÁÓˆÛÙÂ˜. ∞ÏÏ¿ Ô ÏÂÔÓ·ÛÌfi˜ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ Û‹ÌÂÚ· ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È
ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›ÙÂ ÙË˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó, Â›ÙÂ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ, Â›ÙÂ Î·È ÔÏfiÎÏËÚˆÓ ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ¿ÙˆÓ, Ì¤Û· ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙË˜
Ì·ÎÚÔ-ÂÍ¤ÏÈÍË˜: ÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ· ÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Â›¯Â ‰ËÌÈÔ˘ÚÁË-
ıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ‡˜, ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜, ¿Óˆ ÛÙË ‚¿ÛË ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰ÈÒ-
Ì·ÙÔ˜ ·ÚfiÌÔÈÔ˘ ÌÂ ·˘Ùfi ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÙË˜ Ì‡Á·˜ Î·È ÙˆÓ ÛÎÔ˘ÏËÎÈÒÓ
(Miklos and Rubin 1996).

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÊÔÚ¤˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌË ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÏÂÔÓ·ÛÌÔ‡, fiˆ˜: Ë Ï‹ÚË˜ ·‰Ú·ÓÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔ-
ÔÈÂ› Ì›· ÚˆÙÂ˝ÓË, Ë ÔÔ›· Î·Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·›˙ÂÈ ‚·ÛÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ Ú‡ıÌÈÛË
ÌÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‹ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÎ‹˜ Ô‰Ô‡, Ó· ÌËÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÔÚ·Ù¤˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ¤˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Û·Ó Ó· ¤¯ÂÈ ·Ó·ÏËÚˆıÂ› Ë ·ÓÂ¿ÚÎÂÈ· Ô˘ ı·
ÂÚfiÎÂÈÙÔ Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ·fi ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ‰Ú¿ÛË ¿ÏÏˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ‹ ·fi ·˘Ù‹ ÙˆÓ
ÂÈÁÂÓÂÙÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È È‰È·ÈÙ¤Úˆ˜ Ê·ÓÂÚfi ÛÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ÂÓ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ “ÌÂ-
Ù·‚›‚·ÛË ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜” (transduction du signal) ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÙË˜ ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË˜, Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·˜
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Ô˘ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ (Lichstein and Atlan 1990,
Bray et al 1993, Falke et al 1997, Artavanis, et al 1995, Rutherford and
Lindquist 1998). ∆¤ÏÔ˜, Î·Ù¿ Î¿ÔÈÔ ÈÔ ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÙÚfiÔ, Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Û¯¤-
ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙË ÁÔÓÈ‰È·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË Â›Ó·È ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÂÍfi¯ˆ˜ ÈÔ ÔÏ‡ÏÔÎË ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ Â›¯·ÌÂ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ (Miklos
and Rubin 1996).

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ Î·È fiÏ· fiÛ· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈ‹ıËÎ·Ó Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Ù· ÔÔ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Î˘Ú›·Ú¯Ô ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó, ı· ·Ó·ÊÂÚıÒ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙËÓ
·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÚÈfiÓ˜ Î·È ÛÙ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi Ù· ÚÈfiÓ˜ (prion-
like). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÈÛÙÔ‡Ó Ù· Ó¤· ·Ú·‰Â›ÁÌ·-
Ù· ÙË˜ ÂÈÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÂ˜ ‰Ô-
Ì¤˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ DNA Î·È ÙˆÓ RNA
(Wickner 1994, Coustou et al 1997). £· ÌÈÏ‹Ûˆ Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÎÏˆÓÔÔ›Ë-
ÛË ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ, Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ‰È·-
Ê·ÓÂ› Î·Ù¿ ÙÔÓ “Â·Ó·ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi” ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ‹‰Ë ‰È·ÊÔÚÔÔÈ-
ËÌ¤ÓÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ÌËÙÚÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ Î˘ÙÙ·ÚÔÏ·ÛÌ·ÙÈÎÒÓ ·Ú·Áfi-
ÓÙˆÓ (Konno 1997). £· Â·Ó¤Ïıˆ ·ÚÁfiÙÂÚ· ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÔ ı¤Ì·.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ıÂˆÚËÙÈÎfi Ï¿ıÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙË˜ ‚ÈÔÏÔ-
Á›·˜ ·fi ÙÔÓ Mayr. ∞ÊÔÚ¿ ÛÙË ıÂˆÚ›· ÙË˜ ∂Í¤ÏÈÍË˜ Î·È ÛÙÔ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ¯¿ÚË,
‹ ÂÍ·ÈÙ›·˜, ÙË˜ Â˘ÚÂ›·˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ë ·Ó·Ù˘-
ÍÈ·Î‹ ‚ÈÔÏÔÁ›·, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÂÌ‚Ú˘ÔÏÔÁ›·, Â›¯Â Ú·ÎÙÈÎ¿ ·ÔÎÔÂ› ÁÈ· ÔÏÏ¤˜ ‰ÂÎ¿-
‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙË Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÙË˜ ∂Í¤ÏÈÍË˜. ∫·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÔÌ¤·, Ë ÌÂ-
Ï¤ÙË ÙˆÓ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÙË˜ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ì‚¿ÏÂÈ
ÚfiÛÊ·Ù· ÛÙÔ Ó· ÙÚÔÔÔÈËıÔ‡Ó ‚·ıÈ¿ ÔÈ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ ·ÓÙÈÏ‹„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ Û˘ÓÂ-
¯‹ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË ÌÈÎÚÒÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·Ú·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ∂Í¤ÏÈÍË˜.
√È Û˘ÓÂÚÁ·ÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, Ô˘ ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó
ÙËÓ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Î‹ ÔÚÂ›·, ÂÂÌ‚·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜
Î·È ÙË˜ ÈÛÙfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË˜ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÓ‰ÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÂÌ‚Ú˘˚ÎÔ‡˜ ÈÛÙÔ‡˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜
(Artavanis et al 1995), ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ¤Ó· ÌÔÚÈ·Îfi ˘fiÛÙÚˆÌ· ÁÈ· ÙËÓ Â·Ó·ÊÔÚ¿
ÙˆÓ ÍÂ¯·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÈÛı‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Richard Goldsmith ÁÈ· Ù· “ÁÂÌ¿Ù· ÂÏ›‰· Ù¤-
Ú·Ù·”, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›¯·Ó Á›ÓÂÈ ·Ô‰ÂÎÙ¤˜ ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ ·Ï·ÈÔ‡ ¶·-
Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜. ∂Í¿ÏÏÔ˘, ÔÈ ıÂˆÚ›Â˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎ·Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ ·Ï·ÈÔÓÙÔ-
ÏÔÁ›·˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰¤¯ÔÓÙ·È fiÙÈ Ë Ì·ÎÚÔ-ÂÍ¤ÏÈÍË Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Û˘ÓÂ¯ÒÓ ·ÏÌ¿-
ÙˆÓ (Eldredge 1995) Ô˘ ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜, ÂÓÈÛ¯‡Ô-
ÓÙ·È ÂÌÊ·ÓÒ˜ ·fi ÙËÓ ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
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ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ı· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ÙË˜
‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË˜, ·ÊÔ‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Ó¤· Û¯¤‰È· ÁÈ· ÙËÓ ÂÌ‚Ú˘˚Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË.

∞¡∞º√ƒ∂™

Artavanis, S., Tsakonas, Matsuno K., and Fortini, M., E., (1995), Notch Sig-
naling, Science 268, 225-232

Bray, D., Bourret R., B., and Simon M., I., (1993), Computer simulation of
the phosphorulation cascade controlling bacterial chemotaxis, Mol. Biol.
Cell, 5, 469-482

Coustou, V., Deleu, C., Saupe S., and Begueret, J., (1997), The protein prod-
uct of the het-s heterocaryon incompatibility gene of the fungus Podospora
anserina behaves as a prion analog, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 94, 9773-
9778

Cubas, P., Vincent C., and Coen, E., (1999), An epigenetic mutation responsi-
ble for natural variation in floral symmetry, Nature 401, 157-161

Eldredge, N. (1995), Reinventing Darwin, New York, J. Wiley and Sons
Falke, J., J., Bass, R., B., Butler, S., L., Chervitz S., A., and Danielson M., A.,

(1997), The two-component signaling pathway of bacterial chemotaxis: a
molecular view of signal transduction by receptors, kinases and adaptation
enzymes, Annu. Rev. Cell Dev. Biol., 13, 457-512

Galen, (1991), On the Natural Faculties, Harvard Univ. Press: Cambridge
Massachusetts

Harvey, W., (1981), Disputations touching the generation of animals, London:
Blackwell Scientific Publications

Hertwig, O., (1894), The Biological Problem of Today: preformation or epige-
nesis?, New York: Macmillan

Holliday, R., (1979), A new theory of carcinogenesis, Br. J. Cancer 40, 513-
522

Jablonka, E. and Lamb. M. J., (1995), Epigenetic Inheritance and Evolution.
The Lamarckian Dimension, Oxford Univ. Press

Jablonka, E., and Lamb, M., J., (2002), The changing concept of Epigenetics,
Ann. N.Y. Acad. Sci. 981, 82-96

Jones, P., A., and Laird, P., W., (1999), Cancer epigeneticscomes of age, Na-
ture Genetics, 21, 163-167

Kinzler, K., W., and Vogelstein, B., (1996), What’s mice got to do with this?
Nature, 382, 672

∂Í‹ÓÙ· ¯ÚfiÓÈ· ÂÈÁ¤ÓÂÛË˜ ∫ƒπ∆π∫∏ ñ 1 51



Kono, T., (1997), Nuclear transfer and reprogramming, Reviews of Reproduc-
tion, 2, 74-80

Lichstein, D., and Atlan H., (1990), The cellular state: the way to regain speci-
ficity and diversity in hormone action, J. Theor. Biol., 145, 287-294

Mayr, E., (1961), Cause and effect in biology, Science, 134, 1501-1506
Miklos, G., L., G., and Rubin, G., M., (1996), The Role of the Genome Pro-

ject in Determining Gene Function: insights from Model Organisms, Cell,
86, 521-529

Pinto-Correia, (1997), The ovary of eve-egg and sperm and proformationism,
Univ. of Chicago Press

Rutherford S., L., Lindquist S., (1998), Hsp90 as a capacitor for morphological
evolution Nature, 396, 336-342.

Shapiro, J., (2002), Genome, organization and reorganization, Ann. N. Y.
Acad. Sci., 981, 111-134

Strohman, R., C., (1997), Epigenesis and complexity. The coming Kuhnian
revolution in biology, Nature Biotechnology, 15, 194-200

Van Speybroeck, L., (2002), From epigenesis to epigenetics, Ann. N.Y. Aca.
Sci., 981, 61-81

Wickner R., B., (1994), (URE3) as an Altered URE2 Protein: Evidence for a
Prion Analog in Saccharomyces cerevisiae, Science, 264, 566-569

Wolff, C.F., (1896), Theoria Generationis, Engelman
∞ÙÏ·Ó, ∞., (2003), ∆Ô Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ¶·ÓÙÔÎÚ·ÙÔÚ›·˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, ∂Î‰fiÛÂÈ˜

Leaders books, ∞ı‹Ó·

§·ÔÎÚ·Ù›· §¿ÎÎ·52 ∫ƒπ∆π∫∏ ñ 1


